
PROCEDIMIENTOS 

y FUNCIONES

Subprogramas :  módulos de código.

Propósito Principal ( subdividir tareas de programación extensas y complejas en otras mas simples y pequeñas.

Estructura : similar a los programas, pueden declarar constantes, tipos, variables y otros procedimientos y funciones anidados.

---------------------------------------------------------------------------------------




Procedimientos

Subprogramas en Pascal




Funciones

---------------------------------------------------------------------------------------

Diferencia:

En Pascal, una función siempre retorna un valor de algún tipo de datos (la función tiene asociado un tipo de datos). 
(
Forma diferente de invocar a la funciones

---------------------------------------------------------------------------------------

Ventajas de los subprogramas

· Se adaptan al diseño descendente o Top-Down.

· Mayor legibilidad del programa.

· Organización jerárquica de los distintos módulos del programa.

· Uso más eficiente de la memoria: ya que liberan toda la memoria que necesitaron, al finalizar su ejecución.

· Forma natural que tiene el programador de ampliar el repertorio de operaciones estándares provistas por el lenguaje.

· Permiten implementar soluciones recursivas.
 Ejemplo 1 - 'Dividiendo y modularizando'

	program demo1;
Var N,M: Real;

    Cu,Ci: Real;

Begin

 { Ingreso de datos }

 Write('N y M?');          ReadLn(N,M);

 { Procesamiento }

 If N > M then 

     Begin



 Cu:=N*N;

     Ci:=3.14*Sqr(M)  

     End   

 Else 

     Begin

     Cu:=M*M;

     Ci:=3.14*Sqr(N) 

     End;

 { Resultados }

 WriteLn('Area Cuad.:',Cu); 

 WriteLn('Area Círc.:',Ci); 

 Repeat Until KeyPressed

End.

	program demo1p;

Var N,M: Real;

    Cu,Ci: Real;

Procedure Datos;

Begin

 Write('N y M?');                 ReadLn(N,M);

End;

Procedure Proceso;

Begin

 If N > M then 

     Begin



 Cu:=N*N;

     Ci:=3.14*Sqr(M)  

     End   

 Else 

     Begin

     Cu:=M*M;

     Ci:=3.14*Sqr(N) 

     End;

End;

Procedure Resultados;

Begin

 WriteLn('Area Cuad.:',Cu); 

 WriteLn('Area Círc.:',Ci); 

 Repeat Until KeyPressed

End;

Begin {programa principal}

     Datos;

     Proceso;

     Resultados

End.


Ejemplo 2 - 'Dividiendo y modularizando (y algo más)'

	Program Suma1;

Var N,C : Byte;


 S  : real;

Begin

 {Ingreso N}

 Write('Ingrese N:');    

 Readln(N);

 {Proceso}

 S:=1.0;

 C:=2;

 While C<=N do 

   Begin

   S:=S+(1.0/N);

   Inc(C)

   End;

 {Resultado}

 WriteLn('Sumatoria:',S);

 Repeat Until KeyPressed

End.
	Program Suma1P;

Var N,C : Byte;


S   : real;

Procedure LeerDatos;

Begin

 Write('Ingrese N:');    

 Readln(N);

End;

Procedure Proceso;

Begin

 S:=1.0;

 C:=2;

 While C<=N do 

   Begin

   S:=S+(1.0/N);

   Inc(C)

   End;

End;

Procedure Resultado;

Begin

 WriteLn('Sumatoria:',S);

 Repeat Until KeyPressed

End;
Begin {Prog. Principal}

 LeerDatos;

 Proceso;

 Resultado

End.



Ejemplo 3




Ejemplo 4

   Distinguiendo   Funciones....

y agregando parámetros.
	Program Suma1PF;

Var N : Byte; 

    S : Real;

Procedure LeerN;

Begin

 Write('Número N:');    

 Readln(N);

End;

Function Suma:Real;

Var S:real;

    C:word;

Begin

 S:=1.0;

 C:=2;

 While C<=N do 

   Begin

   S:=S+(1.0/N);

   Inc(C)

   End;

 Suma:=S

End;

Procedure Resultado;

Begin

 WriteLn('Sumatoria:',S);

 Repeat Until KeyPressed

End;

Begin {Prog. Principal}

 LeerN;

 S:=Suma;

 Resultado;

End.

.....

if suma > 10000 then

 Writeln('Es mayor !!!')

else....

	Program Suma1PFP;

Var N, M, Z: Byte;

    S : Real;

Procedure Leer(Var X:Byte);

Begin

 Write('Número:');    

 Readln(X);

End;

Function Suma(N:byte):Real;

Var S:real;

    C:word;

Begin

 S:=1.0;

 C:=2;

 While C<=N do 

   Begin

   S:=S+(1.0/N);

   Inc(C)

   End;

 Suma:=S

End;

Procedure Resultado;

Begin

 WriteLn('Sumatoria:',S);

 Repeat Until KeyPressed

End;

Begin {Prog. Principal}

 Leer(N);

 S:=Suma(N);

 Resultado;

...

 Leer(M);

 Writeln('Sum2:',OtraSuma(M));

...

End.


Ejemplo 5 -   Algo un poquito mas interesante...

	Program Suma1Vectores;

Type 

  Vector : array[1..10] of word;

  VectorR: array[1..10] of real;

Var 

  D:Vector;

  R:VectorR;

Procedure LeerVector(Var V:Vector);

Var i:byte;

Begin

   For i:=1 to 10 do 

      Readln(V[i]);

End;

Procedure ProcesarVector(D:Vector; Var R:VectorR);

 Var i:byte;

 Function Sumatoria(N:Word):Real;

   Var C:Word;

       S:Real;

   Begin

     S:=1.0;

     C:=2;

     While C<=N do 

       Begin

       S:=S+(1.0/N);

       Inc(C)

       End;

     Sumatoria:=S

   End;

Begin {de ProcesarVector }

   For i:=1 to 10 do 

      R[i]:=Sumatoria(D[i]);

End;

Procedure MostrarVector(V:VectorR);

Var i:byte;

Begin

   For i:=1 to 10 do 

      Writeln(V[i]);

End;

Begin {Prog. Principal}

   LeerVector(D);

   ProcesarVector(D,R);

   MostrarVector(R);

End.


Ejemplo 6 - Algo interesante... (aunque no tan claro)

	Program Suma1VectoresV2;

Type 

  Vector: array[1..10] of word;

  VectorR: array[1..10] of real;

Var 

  D:Vector;

  R:VectorR;

  i : Byte;

  C : Word;

  S : Real;

Begin

   For i:=1 to 10 do 

      Readln(V[i]);

   For i:=1 to 10 do 

      Begin

      S:=1.0;

      C:=2;

      While C<=V[i] do 

        Begin

        S:=S+(1.0/V[i]);

        Inc(C)

        End;

      R[i]:=S;

    For i:=1 to 10 do 

      Writeln(V[i]);

End.



Ejemplo 7 -  Algo interesante... con Recursividad

	Program Suma1Vectores;

Type 

  Vector: array[1..10] of word;

  VectorR: array[1..10] of real;

Var 

  D:Vector;

  R:VectorR;

Procedure LeerVector(Var V:Vector);

Var i:byte;

Begin

   For i:=1 to 10 do 

      Readln(V[i]);

End;

Procedure ProcesarVector(D:Vector; Var R:VectorR);

 Var i:byte;

 Function Sumatoria(N:Word):Real;

   Begin

   if (N=1)

       Sumatoria:=1

   else 

       Sumatoria:= Sumatoria(N-1)+ 1/N 

   End;

 Function Sumatoria(N:Word):Real;

   Var C:Word;

       S:Real;

   Begin

     S:=1.0;

     C:=2;                           Solución        

     While C<=N do                   Iterativa

       Begin

       S:=S+(1.0/N);

       Inc(C)

       End;

     Sumatoria:=S

   End;

Begin {de ProcesarVector }

   For i:=1 to 10 do 

      R[i]:=Sumatoria(D[i]);

End;

.........


Y si le agregamos RECURSIVIDAD?

SUM (n) = 1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 + ..... + 1/n

= 
SUM (n) = SUM (n-1) + 1/n

es fácil verlo con un ejemplo:


SUM (5) = 1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 + 1/5 




    SUM(4)

                                                                         Casos

SUM (4) = SUM (3) + 1/4                    Generales

SUM (3) = SUM (2) + 1/3


SUM (2) = SUM (1) + 1/2

SUM (1) = 1



 (   Caso Base

Cuando definimos una función invocando para ello a la misma función, decimos 

que la función está definida 

RECURSIVAMENTE.


Solución Recursiva : generalmente más elegante y 

con menor cantidad de código.


Pascal implementa procedimientos y funciones que admiten invocaciones recursivas.


Desventaja: mayores requerimientos de memoria.

Cabecera de Subprograma


Llamada a  Subprograma


Deben coincidir en: cantidad de parámetros, orden y tipo

Modos de Paso de Parámetros en Pascal

· Por Referencia o Variable: 

- El parámetro actual se vincula al parámetro real.

- Cualquier modificación al mismo se refleja inmediatamente en el parámetro real.

- En realidad son la misma variable.

· Por Copia o Valor:

- El parámetro actual es nada más que una copia del parámetro real.

- Las modificaciones que se realicen sobre él durante la ejecución del subprograma, se pierden al terminar el mismo.

Uso de la Memoria de Datos

Variables Locales de los Subprogramas: 

Ocupan memoria al invocarse al subprograma y la liberan al terminar el subprograma.

Parámetros: 

Se comportan como Variables Locales, que se inicializan de acuerdo al modo de paso de parámetro.

ESTRUCTURA

procedure Nombre;

<definiciones de constantes>;

<definiciones de tipos>;

<definiciones de variables>;

<definiciones de procedimientos - funciones anidados>

begin

     
<sentencias del procedimiento>

end;
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	Momento de la ejecución del Programa
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	Momento de la Ejecución del Programa


1.-  Ingresar 2 números, calcular el área del cuadrado que tiene como lado el mayor, y el área del círculo que tiene como radio el menor.

2.- Calcular la suma 1 + 1/2 + 1/3 +....+ 1/n; para un n entero dado por el usuario.

3.- Leer un vector de 10 elementos enteros, y generar otro vector con los resultados del cálculo de suma (1 + 1/2 + 1/3 +....+ 1/n) para cada uno de los elementos del primer vector.

